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Partea intai

De la conceperea unui roller-coaster
pentru bile de sticla si construirea unor
minipoduri si pAna la testarea rachetelor
facute din paie, cartea propune o multime
de proiecte ingineresti interesante si
distractive pentru copii! Dar ce anume
deosebeste o activitate oarecare pentru

copii de un proiect ingineresc?

Ingineria tine de rezolvarea probleme-
lor. Dar ce anume fac inginerii? Urmeaza
un anumit proces? Care sunt deprin-
derile de care au nevoie? De ce abilitdti
se folosesc cand se ocupa de proiecte
de inginerie? In partea intai a cartii, veti
gési rdspunsul la aceste intrebari si la

multe altele.



Capitolul unu

Sa construiesti din cuburi, sa faci caze- despre cele patru tipuri principale de

mate din péturi... Activitatile ingineresgti inginerie. Vei descoperi si ce fac inginerii

sunt superdistractive! Dar te-ai intrebat si vei afla in ce constd procesul de design

vreodatd ce inseamnd, de fapt, sa fii ingineresc.

inginer? Dupa ce vei afla mai multe despre ce fac
Acest capitol te va ajuta sa intelegi ei, vei Invita care sunt abilitatile necesare

in ce consta ingineria si s iti faci o idee ca s devii inginer.



'k ESTE INGINERIAY

Ingineria este procesul de utilizare a datelor
stiintifice si matematice pentru a crea ori
a imbundatati ceva menit s 1i ajute pe oameni
sau mediul inconjurétor. Cei care lucreazi in
acest domeniu se numesc ingineri. Inginerii
fmbunétstesc viata oamenilor prin rezolvarea
de probleme. Pot s creeze tehnologii care
salveazd vieti, s3 gdseascé modalititi de a spori
siguranta deplasarii pe drumurile publice sau
sé amelioreze tehnicile agricole in vederea
producerii unor cantit&ti mai mari de hrans.
Existd mai multe tipuri de ingineri. Cei mai
multi se Incadreaza in cele patru mari categorii
de inginerie: mecanics, electric, chimicg
si a constructiilor. Aceste tipuri de inginerie

Se suprapun adesea.

Inginerii mecanici se ocupd de modul in

care sunt alcdtuite obiectele. Ei lucreazi cu
temperaturi ridicate, fortd mecanica si tot
felul de masinarii. Studiaz& miscarea, energia
si forta.

Inginerul mecanic poate crea si construi
masini noi sau poate concepe frigidere mai
eficiente. Inginerii mecanici pot s3 contribuie
si la dezvoltarea de roboti medicali, lifturi si

sisteme de sigurantd pentru roller-coastere.

Inginerii electricieni se ocupé de electricitate

si de centralele electrice. Sunt implicati in

conceperea, crearea si testarea echipamente-

lor electrice. Unii ingineri electricieni se ocupa

In mod special de electronics si de programare.
Inginerul electrician poate crea o jucérie

cu telecomanda sau un motor electric pentru

o magind. Inginerii electronisti pot, de aseme-

nea, sa creeze noi programe pe calculator sau

televizoare cu o calitate a imaginii mai buna.

Inginerii chimisti lucreaza in domeniul chimiei
si al stiintelor vietii, ocupandu-se de produce-
rea, transformarea si transportul substantelor
chimice si al altor materiale.

Inginerul chimist poate contribui la crearea
unui medicament nou impotriva cancerului sau
poate gési o modalitate mai bunéd de producere
a hranei. Inginerii chimisti pot si s& descopere
moduri noi de obtinere a materialului plastic

sau pot gasi surse mai eficiente de combustibil.

Inginerii constructori se ocupé de infrastructurs.
Ei concep si construiesc drumuri, poduri, clédiri
si chiar baraje. Un inginer constructor are grijé
ca podurile si cladirile s& reziste la cutremure si

la uragane.
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Inginerul eonstructor poate gésiimodalitati
noi prin care sa protejeze oamenii si mediul
inconjurator de efectele negative ale focului
si fumului sau poate contribui la crearea unei
noi autostrazi. De asemenea, poate colabora
cu arhitectii, ca s& se asigure c& un zgérie-nori
rezistd la vanturi puternice sau cé un pod nou
sustine greutatea tuturor tipurilor de masini

care il vor traversa.

CE FAE INCINERIL

Ai auzit probabil la scoald de metoda stiintifica.

Asa cum oamenii de stiintd recurg la metoda
stiintificd, si inginerii au un proces pe care il
urmeazs in activitatea lor. Se numeste proces
de design ingineresc.

Acest proces constd intr-o serie de etape
pe care inginerii le parcurg pentru a rezolva
probleme, principalele cinci fiind:
® Tntreabi
© Imagineaza
© Planifica
© Creeaza
© Tmbunatateste

Inginerii trebuie sé Isi puné diverse Intrebari
despre problema pe care vor sé o rezolve. Mai
intai trebuie s& determine ce problem incearcs

s rezolve. Apoi trebuie s& aibd in vedere cum

au Incercat altii s& rezolve in trecut problema
respectiva. Ce a functionat? Ce nu a mers bine?
S-ar putea ca, pentru aceastd parte, inginerii
s4 fie nevoiti s3 se documenteze.

De asemenea, inginerii trebuie s& 1si puna
intrebarea dacé existd conditii speciale de care
trebuie s3 tind seama. De exemplu, trebuie sa

foloseascd anumite materiale de constructii?

fn aceast etapa, inginerii se gandesc la solutii
pentru problema respectivs, iar a avea o minte
creativd e de mare ajutor. Este momentul in care
toate ideile sunt puse pe hértie.

Dup4 Incheierea procesului de gandire ima-
ginativé (brainstorming), inginerii pastreazé
doar unele idei, analizdnd argumentele pro si
contra pentru fiecare in parte. Poate fi necesar
s8 se documenteze suplimentar pentru a alege

cea mai buni idee.

Dup4 selectarea unei posibile solutii, este
momentul pentru etapa de planificare. De multe
ori, inceputul acestei etape presupune s& dese-
neze pe hértie o schité a solutiei. Mai tarziu,
inginerii realizeaza si diagrame si desene mai
detaliate, care vor ajuta la dezvoltarea proto-
tipului (primul model al unui produs).

O alté parte a etapei de planificare este alca-

tuirea unei liste cu toate materialele necesare.
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Lista include toti oamenii de/care leste nevoie
pentru realizarea solutiei, precum si toate
actiunile care trebuie intreprinse. In aceasts
etapd, un inginer are de calculat si bugetul

necesar.

CREEAZA

In aceastd etap3, inginerii construiesc un

model sau un prototip cu ajutorul desenelor

si diagramelor realizate in etapa de planificare.

In acest stadiu al procesului de design ingine-
resc are loc si testarea prototipului. Deoarece
procesul este flexibil, inginerii pot, la nevoie,
sd revind la etapa de planificare. Sau pot fi
facute modificéri chiar in timpul construirii

prototipului.

Ce spun inginerii

Este etapa In care inginerii cautd moduri prin
care s§ Imbunititeascs designul. In aceasts
etapad, se vor Intreba cum poate fi modificat
prototipul. Ce functioneaz&? Ce nu merge bine?
Ce componente pot functiona mai bine?

In cursul testarii, inginerii alterneaz3 intre
aceastd etapd si cea de creatie, elimindnd erorile
(proces numit si debugging) si reconstruind
prototipul ori de céte ori e necesar.

E important s retii c& procesul de design
ingineresc este ciclic. Acest lucru Inseamna
cd inginerii nu sunt obligati s urmeze toate
etapele Intr-o anumits ordine. De fapt, ei revin
adesea la oricare dintre aceste etape si pot chiar

s8 decidd s4 o ia de la zero.

.Imi place foarte mult s4 fiu inginer4, pentru c4 pot s4 rezolv probleme complicate - caut

indicii, Invét si gdsesc solutii. In fiecare zi fac ceva nou!

Proiectul meu preferat a fost crearea unui nou proces de asamblare. A trebuit s auto-

matizdm un proces Invechit, combindnd diverse mecanisme care s3 se coordoneze intre ele.

Am scris programe noi, am testat concepte noi si am dat gres de multe ori pAn4 s& reusim!

A fost o mare satisfactie sd vdd transformarea la care am contribuit si eu.”
- Erin Gdaniec, inginer de productie, SSBB, Parker Hannifin Corporation
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CE TREBUIE &L §T(0
CA &4 DEVI INGIRERS

iti place sa te joci cu cuburile si s3 construiesti?
Joci jocuri video In care creezi personaje si diverse
obiecte? CAnd faci aceste activitéti, iti folosesti
creativitatea si imaginatia. Un inginer bun se
foloseste de aceste doud abilititi in fiecare zi.

De asemenea, ca inginer, e important s4 fii curios.
Curiozitatea i determind pe ingineri s& exploreze
si sd creeze lucruri noi. Sunt necesare si abilitati
de rezolvare a problemelor. Inginerii trebuie s&
poatd lucra atat singuri, cét si in echipa.

Cénd vine vorba de inginerie, sunt importante
si toate elementele STEAM (stiinte, tehnologie,
inginerie, artd, matematica).

Inginerii fac apel la stiintd cAnd dezvolta
idei noi. De exemplu, un inginer chimist trebuie
s8 Inteleagd ce sunt polimerii pentru a crea un
fixativ care sd mentind coafura, dar si s lase
pérul matdsos. Un inginer mecanic se foloseste
de cunostinte din fizicd pentru a concepe un
roller-coaster nou, cu trei bucle una dup4 alta.

Asa cum tu folosesti zilnic tehnologie la
tine acas4, si inginerii se folosesc de ea zi de zi.
In etapa de planificare a procesului de design
ingineresc, tehnologia poate fi utilizatd pentru

crearea de desene si diagrame cu ajutorul
programelor pe calculator. Inginerii folosesc
imprimante 3D pentru a crea rapid modele si
prototipuri. Inginerii constructori pot recurge
la camere de supraveghere pentru monitori-
zarea conditiilor de trafic inainte de a aduce
modificari soselelor.

Arta este si ea foarte importantd pentru ingi-
nerie. Persoanele cu abilitdti artistice tind s3 fie
foarte creative, iar creativitatea este esentialg
ca sé fii un bun inginer. Inginerii constructori
se folosesc de artd pentru a crea cladiri si poduri
plécute la vedere, dar care s3 reziste la cutre-
mure. Un inginer mecanic se foloseste de arta
pentru a crea o masind noud, care s3 fie atraga-
toare, dar si s consume putin.

Inginerii folosesc matematica in fiecare zi.
Ei trebuie s8 mésoare cu precizie, ca s4 se
asigure cd partile unei masindrii se potrivesc
perfect intre ele. fnainte s4 ridice un baraj nou,
un inginer constructor recurge la matematicd
pentru a calcula viteza apei. Un inginer IT are
nevoie de matematica pentru a elimina erorile
dintr-un program pe calculator.

Dupé cum poti vedea, inginerii se folosesc
de multe abilititi si fiecare dintre acestea este

utild si pentru alte cariere.
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